TANTÁRGYPROGRAM

	Tantárgyra vonatkozó adatok

	1. A tantárgy megnevezése
	Vízkémia, hidrobiológia

	2. NEPTUN kód (jelenlegi)
	BMEEOVK-IK06

	3. Tantárgy rövid neve (max 20 betű)
	Vízkémbio

	4. Gesztor tanszék / Beoktatók
	Vizi Közmű és Környezetmérnöki
	100 %

	5. Képzés (szakok felsorolása)

	Infrastruktúra- Környezetmérnöki szak

	6. Jelleg

	Kötelező (törzstárgy)



	7. Előadás/Gyakorlat/Labor óra
	2/0/1

	8. Kredit
	3

	9. Előtanulmányi követelmény
	Környezetvédelem, ökológia

	10. Követelmény
	Vizsga

	11. Javasolt szemeszter
	3

	12. Rövid tantárgyprogram

Cél: A környezetmérnöki feladatok megoldásához a műszaki felkészültség mellett átfogóbb ismeretek megszerzése szükséges. A vízminőségszabályozással, víz és szennyvíztisztítással foglalkozó  mérnöknek ismernie kell a felszíni és felszín alatti vizek minőségét meghatározó legfontosabb fizikai, kémiai és biokémiai folyamatokat, a vízminőség értékelésének eljárásait, vízminősítés fizikai, kémiai, biológiai és bakteriológiai módszereit. A tárgy célja mindezen ismeretek elsajátítása.

Témakörök: a víz fontosabb tulajdonságai, kémiai alapfogalmak, főbb reakció típusok, folyamatok oxidatív és reduktív környezetben, átalakulások és kölcsönhatások, ökológiai alapfogalmak, kölcsönhatások és folyamatok, az élő szervezeteket érő ökológiai hatások, a víz körforgása a természetben, az oxigén, nitrogén, szén, kén és foszforforgalom a hidroszférában.

	Előadáskurzusra vonatkozó adatok

	1. Előadók
	Dr. Szilágyi Ferenc, Dr. Licskó István

	2. Aláírás megszerzés feltétele
	Zárthelyi megírása

	3. Nyelv
	Magyar

	4. Számonkérés módja
	Írásbeli-Szóbeli

	5. Évközi követelmények
	Zárthelyi 

	6. Évközi követelmény leírása

	1. zh

2. zh

	7. A jegykialakítás szempontjai
	zh, vizsga

	8. Javasolt félév
	Őszi

	9. Jegyzetek
	Órán kiosztott anyagok,

Szilágyi: Ökológia (jegyzet, kézirat)


14 hetes tantárgyprogram

	Hét
	Ea/Gy
	Témakör

	1.
	2/0
	A vízkémia tárgya.   Anyagszerkezeti alapok. Az atom felépítése. Az atommag és tulajdonságai. Rendszám, tömegszám. Izotópok. Radioaktivitás. Az elektron tulajdonságai. Atommodellek (Rutherford, Bohr). Kvantumszámok. Az elemek periódusos rendszere. 

	2.
	2/2
	 Elektronegativitás. A kémiai kötések. Molekulák. A víz szerkezete, különleges tulajdonságai. A természetben előforduló víz – híg oldat. Az oldatok jellemzői. Koncentrációk. Gázok, folyadékok és szilárd anyagok oldódása vízben. Laboratórium.

	3.
	2/0
	Alapvető kémiai reakciók. Egyesülés. Bomlás. Cserebomlás. Disszociáció. A víz disszociációja. A pH fogalma, jelentősége.  Oxidáció és redukció. Elhalt szervezetek bomlásakor képződő végtermékek oxidatív, illetve reduktív körülmények között. Savak, lúgok, sók. Pufferek. Kicsapódás. Gázképződés.

	4.
	2/2
	Vízminőség – vízminősítés. Vízszennyezés. A koncentráció szerepe. Vízminőségi monitoring rendszer Magyarországon. Kémiai vízminősítés. Biológiai és mikrobiológiai vízminősítés. Mikroszennyezők. Szerves vegyületek. Laboratóriumi gyakorlat.

	5.
	2/0
	Egyensúlyra vezető kémiai folyamatok. A tömeghatás törvénye. A kémiai folyamatok befolyásolásának lehetőségei. Példák. A kémiai folyamatok sebessége. Katalitikus folyamatok. Kémiai és mikrobiológiai katalízis.

	6.
	2/2
	Sav-bázis elméletek. Pufferek, pufferkapacitás, puffer rendszerek. A szén-dioxid formái vízben. Savas csapadék. A víz keménysége. A hidrolízis. Szervetlen és szerves vegyületek hidrolízise. Laboratóriumi gyakorlat.

	7.
	2/0
	Elektrokémia. Elektromos vezetés. Faraday törvényei. Elektródfolyamatok. Galvánelemek. Redox-potenciál és jelentősége. Határfelületi jelenségek. Kolloid rendszerek. Kolloid rendszerek stabilitása és destabilizálása. Adszorpció.

	8.
	2/2
	A biológiai termelés fogalma és formái; az élő szervezetek anyag és energiaforgalmi típusai. A biológiai energiamegkötés hatékonysága. Producens, reducens és konzumens szervezetek, autotróf és heterotróf élőlények, táplálékláncok és táplálékhálózatok, anyagforgalom és energiaáramlás.

	9.
	2/0
	A környezeti hatások érvényesülése az élő szervezeteknél. Környezet és populáció kapcsolata (miliő és tolerancia spektrum), limitáló tényezők. Tavak és folyók élőlény társulásai és élőhelyei. A niche értelmezése. Bioindikáció. Toxikológia, toxikológiai tesztek. 

	10.
	2/2
	A víz körforgása a természetben. A vízháztartás elemei, az anyagforgalmi jelentőségi sorrendje. Emberi hatások a vízháztartás elemeire (mennyiségi és minőségi hatások). Vízhasználat, földfedettség, lefolyás változás, evapotranspirációra gyakorolt hatások, stb. A szén körforgása a vízi ökoszisztémában. A szén biológiai jelentősége. A vizekben található fontosabb szénformák. Fotoszintézis, légzés, fosszilizáció, karbonát csapadék képződése a vízben és a geológiai környezetben. Az emberi tevékenység hatásai a szén körforgalmára (fosszilis tüzelőanyagok égetése, mezőgazdasági művelés okozta hatások).

	11.
	2/0
	Az oxigén körforgása a vízi ökoszisztémában. Az oxigén biológiai jelentősége. Fotoszintézis, légzés. Az emberi tevékenység hatásai a vizek oxigén forgalmára (tápanyag dúsulás, szennyvíz kezelés). A nitrogén körforgása a vízi ökoszisztémában. A nitrogén biológiai jelentősége. A vizekben található fontosabb nitrogénformák. Nitrogénkötés, denitrifikáció, ammonifikáció, nitrifikáció. Az emberi tevékenység hatásai a nitrogén körforgalmára (műtrágya gyártás, műtrágyázás, eutrofizáció).

	12.
	2/2
	A foszfor körforgása a vízi ökoszisztémában. A foszfor biológiai jelentősége. A vizekben található fontosabb foszforformák. Az emberi tevékenység hatásai a szén körforgalmára (bányászat, műtrágya gyártás, terhelés növekedés, eutrofizáció).

	13.
	2/0
	A kén körforgása a vízi ökoszisztémában. A kén biológiai jelentősége. A vizekben található fontosabb kénformák. Ásványosodás, deszulfurálás, szulfát redukció, kénoxidáció, kémiai és biológiai folyamatok egysége. Az emberi tevékenység hatásai a kén körforgalmára (érc feldolgozás, fosszilis tüzelő anyagok égetése).

	14.
	2/2
	A szennyvíztisztítási rendszerek áttekintése. Biológiai és kémiai alapfolyamatok a szennyvíztisztítás során. A tisztítás mechanizmusa, indikátorai (eltávolítási folyamatok, kémiai és biológiai jellemzők, indikátor szervezetek). A nyers szennyvíz minősége. Elvárható tisztítási paraméterek a különböző technológiák esetében. Elfolyó víz határértékek. Az ellenőrzés rendszere, bírságok. Az intenzív szennyvíztisztítás jellemzői.


Ea/Gy-nél fel kell sorolni, hogy hány óra a heti ea és gy és az ehhez tartozó óra leírása (pl. 3ó ea 2ó gy).
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